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TEURE FOLGEKOSTEN VERMEIDEN

Blendgutachten — Vielerorts werden sie durch die Baubehorden gefordert, vor allem an
Autobahnen oder Flughdfen. Auch in Wohngebieten kénnen Reflexionen unzumutbare
Belastigungen darstellen, wenn sie gewisse Grenzen Uberschreiten.

Bei diesem Wohnhaus ist die Blendwirkung uniibersehbar. Sie betrifft Nachbarn, Passanten und Autofahrer.

lendung: Jeder, der Photovoltaikanlagen

plant oder baut, ist mit diesem Thema
bereits in Beriihrung gekommen. Doch

was ist Blendung eigentlich? Warum fiihlt sich
der eine dadurch gestort, doch die andere nicht?
Die physikalische GroBe fir die Blen-
dung ist die Leuchtdichte. Bei einem Wert von
100.000 Candela pro Quadratmeter spricht man
von Absolutblendung. Bei dieser hohen Leucht-

dichte kann sich die Pupille des Auges nicht wei-
ter verkleinern, um sich vor dem Licht ausrei-
chend zu schiitzen.

In der Folge kommt es zu Schmerzen und au-
tomatischer Abwendung des Blickes. Auch ein
temporares Nachbild der Blendflecken auf der
Netzhaut kann entstehen. Wiirde man bewusst
langer in das Licht sehen, wiirde die Netzhaut
Schaden nehmen.

Ein Praxisreport

Kurze Reflexionen von Sonnenstrahlen stel-
len kein Problem fiir das Auge dar und werden,
wenn sie auf kleinen Flachen auftreten, kaum
wahrgenommen.

Wenn jedoch die reflektierten Lichtstrahlen
mit taglicher RegelmaBigkeit auf mein Lieblings-
platzchen blenden (zum Beispiel auf der Veran-
da, in der Kiiche oder vor dem Fernseher), dann
steigt die Sensibilisierung.
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In Versuchen wurde gezeigt, dass langer andau-
ernde Blendungen einen psychologischen Druck
aufbauen. Der Geblendete muss entweder den
Platz meiden oder sich vor dem Licht schiitzen,
zum Beispiel den Raum verdunkeln. Er wird da-
durch in seiner Freiheit eingeschrankt. Diese Ein-
schrénkung ist — so die Regelwerke — fiir eine
gewisse Zeit zumutbar. Dariiber hinaus jedoch
nicht.

Die Sonne blendet doch auch ...

Das oftmals angefiihrte Argument, dass die Son-
ne auch blendet, ist zwar richtig. Aber die Men-
schen haben bessere Mdglichkeiten, sich vor ihr
zu schiitzen. Da das Sonnenlicht die meiste Zeit
des Tages von (schrdg) oben kommt, fallen die
Lichtstrahlen unmittelbar nach dem Fenster auf
den Boden und dringen nicht ins Rauminnere.

Die Hohle des menschlichen Auges hat eine
dhnliche Funktion und hélt ebenso steil ein-
fallendes Licht vom Auge ab. Wenn die Licht-
strahlen durch die Reflexion auf aufgestander-
ten Solarmodulen nahezu waagrecht umgelenkt
werden, werden sie nicht mehr so einfach von
Vorddchern, Fensterlaibungen oder Sonnen-
schirmen aufgehalten.

Auch die Ausrichtung der Gebdude und Nut-
zung der Innenrdume (zum Beispiel Schlafzim-
mer oder Wohnzimmer) wird Uiblicherweise mit
Bedacht auf den nattrlichen Sonnenverlauf ge-
wahlt. Spater hinzukommende Reflexionsfla-
chen bleiben also in der Gebdudearchitektur
unberiicksichtigt und kdnnen durch tieferes Ein-
dringen der Lichtstrahlen in das Gebdude eine
starkere Wirkung entfalten.
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ist Diplomingenieur der Elektrotech-
nik (TU Wien) und Sachverstandiger
fiir Blendgutachten. Er hat Hunderte
Blendgutachten fiir Flughéfen, Auto-
bahnen, die Bahn und fiir Nachbarn
von Solaranlagen und Glasfassaden
in Deutschland und Osterreich durchgefiihrt. AuBerdem

ist er als Anlagenplaner fiir Photovoltaik, Elektrotechni-
ker und gerichtlich beeideter Sachverstandiger fiir Photo-
voltaik tatig.

Im StraBenverkehr konnen bereits sehr kur-
ze Blendungen erhebliche Probleme verursa-
chen. Im Extremfall bewirken sie, dass Hindernis-
se oder Lichtsignale wie Bremslichter nicht oder
verspatet erkannt werden.

Das kann zu Unfillen fiihren. Auch die Bahn
Uberpriift als benachbarte Partei in Bauverfah-
ren regelmaBig die Blendwirkung. Sie befiirch-
tet, dass Lokfiihrer die Lichtsignale fiir den Zug-
verkehr nicht rechtzeitig erkennen.

Die Todesstrahlen von London

Diese Bezeichnung wurde von englischen Medi-
en flir ein 37-stockiges Gebaude in der Fenchurch
Street 20 gewadhlt. Es besitzt eine konkave Fas-
sade, die Sonnenstrahlen so biindelte, dass die
Kunststoffteile eines Autos auf der gegeniiberlie-
genden Stralenseite schmolzen.
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Neben dem sichtbaren Licht wird oft auch ein
GroBteil der Infrarotstrahlung reflektiert. Das
Problem wurde mit dem nachtréglichen Einbau
von horizontalen Lamellen iiber die gesamte
Fassade gelost — ein Kostenfaktor, mit dem nie-
mand gerechnet hatte. Dagegen war der ange-
schmolzene Jaguar XJ noch billig.

Den Tower lahmgelegt

Ein spektakuldrer Fall in Manchester (US-Bundes-
staat New Hampshire) fiihrte dazu, dass ein So-
larpark umgebaut werden musste, da er den To-
wer des nahe gelegenen Flughafens blendete.
Damals (2012) behaupteten die Verantwortlichen
noch, man kénne die Blendwirkung nicht vorab
berechnen.

Auch in Deutschland gibt es Beispiele, wo
Sonnenreflexionen das Medieninteresse weck-
ten. Die Universitétsbibliothek in Freiburg ver-
ursachte Blendungen von Radfahrern und
Autofahrern. Daher miissen jeden Sommer
250 Quadratmeter der verspiegelten Glasfassade
mit Tlchern verhiillt werden.

Die Blendwirkung im Zivilrecht
Ist das Bauverfahren abgeschlossen, finden pro-
blematische Fille oft nur den Weg (iber das Zi-
vilrecht. Meist gibt es davor den Versuch des
aulBergerichtlichen Vergleichs oder eines Media-
tionsverfahren. Das aber — eventuell begriindet
durch die oft unterschiedliche Wahrnehmung
des Problems durch die Parteien - fiihrt nicht im-
mer zum Erfolg.

Im Gerichtsverfahren beurteilt ein gerichtlich
bestellter Gutachter, ob die Beldstigungen der

GESETZLICHE VORSCHRIFTEN

Land

. Gesetz/Richtlinie
Deutschland

| Deutschland

' Deutschland Biirgerliches Gesetzbuch

e
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© Blendung durch PV

| Schweiz Zivilgesetzbuch

¢ Bundes-Immissionsschutzgesetz

© Allgemeines biirgerliches Gesetzbuch

SinngemaBer Inhalt (Auszug)

Tag, 30 Stunden/Jahr).

: Nachbarn diirfen nicht unzumutbaren BIenduhgen édégesetzf werden (30 Mihuten/ N

. Anlagen sind so zu errichten, dass erhebliche Belastigungen der Nachbarschaft vermie- .

den werden.

Fiir die Stérung der ortsiiblichen Benutzung des Grundsttickes iiber das zumutbare Maf3
hinaus kann ein Grundstiickseigentiimer einen angemessenen Geldbetrag verlangen.

mern untersagt werden.

Immissionen, die das ortsiibliche MaR tiberschreiten, kdnnen von Grundstiickseigent-

Reflexionen von Photovoltaikanlagen sind bei kritischen Verkehrsabschnittenzu

vermeiden. Nachbarn dirfen nicht erheblich beldstigt werden (30 Minuten/Tag,

30 Stunden/Jahr).

. UbermaBige Einwirkungen auf das Figentum der Nachbarn, zum Beispiel durch Strah-

lung, sind zu unterlassen.
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Wegen der Blendwirkung wurde die links abgebildete Anlage neu ausgerichtet.

Nachbarschaft so erheblich sind, dass Gegen-
mafnahmen erforderlich werden. Er ist angehal-
ten, die subjektiven Empfindungen der Parteien
nicht in das Gutachten aufzunehmen, sondern
anhand von messbaren Fakten zu beurteilen.

Nicht alle Klagen tber Blendung haben eine
Berechtigung. Wo sich der eine geblendet fiihlt,
nimmt ein anderer kein Problem wahr. Zur Be-
urteilung wurden Richtlinien vereinbart, um die
Blendwirkung messbar zu machen und eindeuti-
ge Grenzwerte zu definieren.

Sogenannte blendfreie Module

Die dafiir vorgesehen Regelwerke in Deutsch-
land und Osterreich bieten die Grundlagen fiir
die Bewertung einer oft unterschiedlich wahr-
genommenen Stérung.

In beiden Richtlinien ist die maximal zumut-
bare Blenddauer mit 30 Minuten pro Tag und
30 Stunden pro Jahr festgelegt. Wahrend also die
Gesetze unzumutbare Immissionen im Allgemei-
nen untersagen, ohne technisch konkret zu wer-
den, liefern die Blendrichtlinien detaillierte Vor-
gangsweisen und Grenzwerte fiir die Beurteilung.

In der Schweiz tut man sich trotz einiger Be-
miihungen noch schwer mit der Erstellung einer
eigenen Richtlinie, was zur Folge hat, dass von
Fall zu Fall relativ aufwendige Studien in Auftrag
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gegeben werden missen. Mehrere Modulher-
steller bestétigten in der Vergangenheit schnell
einmal, dass ihre Module mit einer Antireflexi-
onsschicht ausgestattet sind und daher ,nicht
blenden”. Tatsachlich reduziert eine solche Be-
schichtung die Reflexionen. Dass diese Reduktion
aber um mehrere GroBenordnungen zu gering
ist, um Blendungen zu vermeiden, Iasst sich mit
einem Leuchtdichtemessgerat leicht tiberpriifen.
So sind die von den Glasherstellern angege-
benen Reflexionsfaktoren in der Regel auch nur
fiir den senkrechten Lichteinfall giiltig. Dieser
Fall tritt jedoch in der Praxis beinahe nie auf.
Diese und dhnliche Stellungnahmen der Pho-
tovoltaikbranche trugen in der Vergangenheit
dazu bei, die Unsicherheiten zu vergréBern. Das
wiederum hatte duBerste Vorsicht bei Anwoh-
nern und Behdrden in Bauverfahren zur Folge.

RuBerste Vorsicht der Baubehorden
Um (ber das Reflexionsverhalten eines Solargla-
ses wirklich eine Aussage machen zu kénnen, ist
der winkelabhéngige Reflexionsfaktor sowie die
Strahlaufweitung des reflektieren Lichtstrahls zu
bestimmen.

Zum Gluick liegen heute diverse Studien und
Erfahrungswerte vor. Sie erlauben uns, die Refle-
xionen durch physikalische Messgro3en zu be-

ECAGAL .
15 Ecopark GmbH

3 SuwowtionProduktonGmo

urteilen. Am sichersten ist es jedoch, die Anlage
so zu errichten, dass die Reflexionen - egal wie
stark sie sein mdgen — gar nicht zu den Nachbarn
gelangen.

Als Grundlage fiir ein Blendgutachten werden
die geometrischen Abmessungen der Anlage
herangezogen. Die Gréf3e und Lage der Solaran-
lage sowie die Hohe und Ausrichtung der Mo-
dultische sind dazu ebenso erforderlich wie die
Lage der Immissionspunkte.

Dauer der Wirkung

Mit diesen Daten wird die Blendberechnung
durchgefiihrt, bei der insbesondere die Dauer
der moglichen Blendwirkung berechnet wird.
Aber auch der Zeitpunkt, die Jahreszeit, der Son-
nenstand sowie Winkel, GroBe und Stéarke der
Blendflecken kénnen je nach verwendeter Soft-
ware berechnet werden und dem Gutachten da-
mit mehr Aussagekraft verleihen.

Tritt Blendung bei bestehenden Anlagen auf,
so hilft meist nur das Aufstellen eines blickdich-
ten Zauns oder der teilweise Abbau bzw. Umbau
der Anlage. In einem Fall in Osterreich, fiir den
Zehndorfer Engineering als Gutachter bestellt
wurde, musste eine Photovoltaikanlage mit Ost-
West-Ausrichtung auf reine Siidausrichtung um-
gebaut werden.

Dachziegelwerke Nelskamp Gmb 77
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Die Simulation der Sonnenstande ergab ein kritisches Zeitfenster, in dem mit Blendung zu rechnen war.

Typischer Blendeffekt bei steil aufgestanderten Solarmodulen.

Die glinstigste Moglichkeit zur Blendredukti-
on ist oftmals eine einfache Anderung am Hé-
hen- oder Seitenwinkel der Solarmodule. Dies
ist in der Planungsphase schnell und ohne zu-
satzliche Kosten moglich. Die Aufstellung von
blickdichten Zdunen bietet sich an, wenn die
Anlage unter einem flachen Héhenwinkel ge-
sehen wird, weil nur ein niedriger Zaun not-
wendig ist.

Auch die seitliche Teilabschattung (zum Beispiel
bei Sonnenaufgang) kann eine Lésung sein. Hier
muss man allerdings aufpassen, dass man nicht
gleichzeitig den Energieertrag drastisch redu-
ziert. Idealerweise wird die Wirksamkeit der ge-
planten MaBnahme im Blendgutachten verifi-
ziert, um Planungssicherheit zu haben.

Ein serids ausgefiihrtes Blendgutachten ist
kein Mysterium. Es basiert auf den Regeln der

Physik sowie klaren technischen Richtlinien. Eine
erhebliche Blendwirkung tritt zwar nur bei we-
nigen Anlagen auf. Ist sie aber zu stark, kdnnen
kostspielige Umbauten erforderlich sein. Die de-
taillierte Berechnung gibt die Sicherheit, dass
Reflexionen auf kritische Verkehrswege oder An-
wohner ausgeschlossen werden. °

€ www.zehndorfer.at
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